Budowa atomu

Konfiguracja elektronowa



Fizyka:
Elektrony zajmujg orbitale zgodnie z rosngca energia.

Reguly zapisu:
Reguty dotyczace zapisu konfiguracyi:
UPAC

kolejnos¢ orbitali — 1. wedtug rosnacego n
2. wedtug rosngcego |

Zapis w kolejnosci energetyczne;:
[Fe] = [Ar]4s23d°

Zapis w konwencji UPAC
[Fe] = [Ar] 3d° 4s?



Konfiguracje elektronowe pierwiastkow

Symbol 1. atomowa konfiguracja
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W przypadku pierwiastkow d-elektronowych okazuje sig, e
korzystne dla atomu jest jesli powtoka d ma konfigurage d° Iub

d"’. Powoduje to zmiane kolejnosci zapetnienia powlok dla
niektorych plerwiastkoéw np.:

Okres 4-ty:
(Cr] = [Ar]3d°4s!  anie [Ar]3d*4s?
[Cu] = [Ar]3d!%4s! anie [Ar]3d”4s?

Okres 5-ty

(Nb] = [Kr]4d"5s! Okres 6-ty

‘Mo] = [Kr]4d>5s! [Pt] = [Xe]4f145d%s!
Ru] = [Kr]4d’5s! [Au]= [Xe]4f145d1%6s!
Rh] = [Kr]4d?35s!

Pd] = [Kr]4d"™

Ag] = [Kr]4d!5s!




Konfiguracja jonow

1. Dla anionéw liczbe elektronow atomu zwigckszamy o
Yadunek jonu 1 umieszczamy je na orbitalach zgodnie z regutami.
2. Dla kationow liczbe elektronow atomu zmniejszamy o
Yadunek kationu. Sposéb postgpowania:
a) zapisujemy konfiguracje atomu
b) zmniejszamy liczbe¢ elektronow na orbitalach walencyjnych
o tadunek kationu odejmujac elektrony w nastepujacej kolejnosci
elektrony p
elektrony s
elektrony d



Efektywny tadunek jadra Z . — reguly Slater'a

Z.,=Z-S

7 — tadunek jadra S- stala ekranowania

1.

. Elektrony na prawo od danego nie wnoszg zadnego oddziatywania
. Dla elektronow ns 1 np

Konfiguracja zapisana zgodnie z nomenklaturg

- udziat elektronow o tym samym n wynosi 0.35 (1s 0.30)
- udziat elektronow n-1 wynosi 0.85
- udziat elektronow <n-1 wynosi 1.0

. Dla elektronow nd 1 nf

- udziat elektronow d 1 f o tym samym n  wynosi 0.35
- udziat elektronow 1nnych wynosi 1.0



v [
/=128

elektron 3d

S=18*1+7*0.35=20.45

7..=28 —20.45="7.55



VASIAS

A

elektron 3d
S=18*1 + 7*0.35 =20.45
Z..=028—20.45="7.55

elektron 4s

S=10*1+16*0.85 + 1*0.35 =23.95

7..=28—23.95=14.05

— elektron 4s jest stabiej przyciggany niz 3d 1 pierwszy jest
odrywany



Konfiguracja elektronowa jonow - przykiady

Na 1s22s%22p®3s' Na* 1s22s22p®
Mg 1s22s22p®3s? Mg*? 1s2 252 2p°®
Al 1s22s%22p®3s23p!  Al™ 1s22s22p®
O 1s?2s%2p* O2 1s22s22p®
F 1s%2s%2p?° F-1 1s22s22p®

N 1s%2s%2p? N-3 1s22s22p®



W przypadku bloku p nie uzyskano do chwili obecnej (w
reakcjach chemicznych) jonow w ktorych elektrony
odchodzityby z powtoki d, np. :

[Pb?*] = [Xe]4f'#5d106s2
[Pb*] = [Xe]4f'45d "
nic znamy zwigzkow Pb>" i wyzszych.

Konfiguracja jonow metali d-elektronowych.

Elektrony najpierw usuwane sg z powtoki - a dopiero pozniej z
powtoki d.

Dlatego tez np. Ag wystepuje najczesciej na +1 stopniu
utlenienia (cho¢ znane sg zwiazki Ag?* czy Ag’* Dla niektorych
metali mozna usuna¢ wszystkie elektrony d, np. Os®* w OsO,



Wilasciwosci magnetyczne a konfiguracja elektronowa

Elektron posiada tadunek elektryczny.

Pole magnetyczne zwigzane jest z orbitalnym momentem pedu
(okreslonym przez liczbe kwantowg 1) oraz ze spinowym momentem
pedu (okreslonym przez spinowg liczbe kwantowg s).

Orbitalny moment magnetyczny wyrazony jest wzorem:

M= [(I4]) rel(dmem = 14}

Ly 0znacza tzw. magneton Bohra i wynosi on 9.274078-10-2* A-m?.



Podobnie dla spinu mozemy zapisac, ze spinowy moment magnetyczny
elektronu wynosi:

Ms =2 AS(S‘I‘I) Hp

\ ‘g

nalezy jednak pamigtac, ze s = 0.5, wobec tego dla elektronu

Ms: \/g Hg

Dla ,,n” niesparowanych elektronow

MS=\/n(n+2) U

Generalnie wlasciwosci magnetyczne wykazujg atomy posiadajgce
niesparowane elektrony. Elektrony sparowane nie wykazujg spinowego
momentu magnetycznego.




